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© Procfede et dlspositlf de destruction d'effluents gazeux toxlques. 

© L'invention concerne la destruction d'effluent toxiques. 

L'effluent est amene dans une zone de combustion par le 
conduit central 1 entoure d'un conduit d 'alimentation en 
combustible principal 4, lui meme entoure de trois conduits 
annulaires pour comburant 12a, 12b, 12c. qui se prolongent au 
dela du conduit 1. On evite ainsi tout dep6t d'oxydes aux 
niveaux des debouches des dits conduits. 

Application a ia destruction du silane, CI2. F 2 . B. P. A«, S. T. 
etc... 
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Description 

"PROCEDE ET DISPOSITIF DE DESTRUCTION D'EFFLUENTS GAZEUX TOXIQUES' 

L'invention concerne la destruction par combustion d'effluents gazeux toxiques notamment le silane. Les 
bruleurs actuellement utilises a cet effet presentent cependant cet inconvenient.de provoquer Paccrochage 
5 d'oxydes k Pextremite de la buse de combustion, notamment lorsque la concentration des oxydes dans la 
fumee est importante. Or, la presence de ces oxydes a Pextremite de la buse de combustion provoque des 
pertes de charge parfois incompatibles avec le bon fonctionnement des installations industrielles pl'acees en 
amont du systeme de combustion du silane pouvant conduire d'ailleurs, dans certains cas, au bouchage 
complet de la buse d'injection. En outre, selon la disposition du systeme de combustion, on constate dans 
10 certains cas, une accumulation d'oxydes qui nuit au bon fonctionnement du systeme en bouchant les arrivees 
d'air et en genant le developpement normal de la flamme pilote de combustion. 

La presente invention a pour objet d'eviter I'accrochage des oxydes a Pextremite de la buse de combustion 
en favorisant la formation d'oxydes pulverulents dans les fumees de combustion. 

^invention s'applique au traitement d'effluents contenant du silane, et/ou tout autre produit utilise dans 
15 Tindustrie, notamment electronique, y compris la synthese du silane, et en particulier des atomes de C12, F2, 
B, P, As, Se, Te, etc., dans diverses combinaisons chimiques. Dans la suite de la description, on utilisera le 
terme silane pour designer de tels produits. 

L'invention concerne egalement le craquage et la pyrolyse oxydante de tout hydrure ou produit utilise dans 
Tindustrie, notamment electronique. 
20 Un autre objet de l'invention est ia destruction du silane pur ou dans les effluents gazeux quelle que solt sa 
concentration, en particulier au-dessous du seuil d'autoinflammation dans Pair ou tout autre atmosphere 
suroxygenee ou sous-oxygenee par rapport a Pair. 

Un autre object de ['invention est d'eviter tout depot d'oxydes sur la buse d'injection et dans la chambre de 
combustion du brQIeur. 

25 Dans tous les cas, selon l'invention, I'injection de ("effluent gazeux contenant le silane se fait dans une 
flamme de facon a ce que le temperature facilite les reactions d'oxydation du silane, meme lorsque celui-ci se 
trouve en tres faible concentration dans les effluents. 

Selon invention, on forme un courant central du dit effluent gazeux toxique, un courant annulaire de 
combustible principal autour du dit courant central de gaz toxique et une pluralite de courants annulaires de 
30 gaz comburant, Tun autour de I'autre et autour du courant annulaire de gaz combustible. 

Gr&ce k I'effet de protection du au gainage de I'effluent contenant le silane, effectue par le gaz combustible 
principal, on evite le contact immediat de cet effluent avec I'air issu du brQIeur et on reporte ainsi la 
combustion nettement au dela du nez du brQIeur. La difference essentielle entre l'invention et la combustion 
classique est que, dans cette derniere, on s'efforce de creer des turbulences pour accrocher la flamme au nez 
35 du brQIeur, alors que selon la presente invention, on s'efforce au contraire de rester le plus longtemps 
possible en flux laminaire, au dela du nez du brQIeur, pour repousser la zone d'infiammation etde formation 
d'oxyde de silicium (ou de tout autre oxyde solide), dans une partie de la chambre de combustion ou il n'y a 
pas de possilibite d'accrochage des oxydes formes, en sorte que ceux-ci sont entraines par les fum6es. 
Selon une forme particuliere de l'invention, le gaz combustible principal est dilue par un gaz inerte, pour 
40 diminuer ia consommation de gaz combustible, maintenir ou augmenter son debit global en conservant I'effet 
de gaine gazeuse de protection, vis a vis de I'oxygene pour I'effluent gazeux k detruire. 

Le combustible principal est constitue par.un combustible gazeux tel que Phydrogene, le methane, le gaz 
naturel, les gaz manufactures, le propane, le butane, etc., ou un melange de ces gaz. 
Le gaz combustible principal est dilue par un gaz inerte, pur ou en melange, tel que I'azpte, I'argon, 
45 I'anhydride carbonique, Phexafluorure de soufre, les halocarbones. 

Le gaz comburant est de I'air, le cas echeant enrichi en oxygene, ou un autre gaz comburant, et dans une 
forme preferentielle, le gaz comburant est de I'oxygene industriel. 

Avantageusement, le debit du courant de gaz comburant limitrophe du courant de gaz combustible 
principal est inferieur k celui necessaire pour assurer Papport d'oxygene de combustion complete du 
50 combustible principal. 

L'invention prevoit avantageusement que les fumees de combustion traversent une chambre de pyrolyse et 
que les fumees soient refroidies brutalement immediatement apres combustion. 

Selon une forme de mise en oeuvre, les fumees sont captees pour §tre traitees ulterieurement par lavage, 
centrifugation, filtration seche ou humide, ou filtration electrostatique. 
55 L'invention concerne egalement une installation de destruction d'un effluent gazeux toxique, comprenant 
un bruleur constitue par une serie de buses concentriques, caracterise en ce que la buse d'injection de 
I'effluent toxique k detruire est disposee axialement et est entouree de fa buse d 'alimentation en gaz 
combustible principal, avec plusieurs viroles concentriques, entourant la buse d'alimentation en gaz 
combustible principal, pour P alimentation en comburant gazeux. 
60 Lorsque P installation comporte diff6rents collecteurs d'effluent se reunissant dans la buse d'injection 
unique de bruleur, la buse axiale de bruleur est de taille suffisante pour que les variations de debit des effluents 
dans les differents collecteurs ne provoquent que des variations de perte de charge et de pression 
insignifiantes pour eviter tout retour d'effluent d'un collecteur d'alimentation dans une autre. 
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Avantageusement, les debouches des dlfferentes vlroles de distribution de gaz comburant sont etagees 
axialement, la viroie peripherique etant la plus saillante vers I'avant du bruleur, par rapport au debouche de la 
buse d'alimentation en gaz combustible principal et dans une forme preferentielle de realisation, la buse 
d'injection des effluents gazeux a detruire se trouve situee au centre de la buse d'injection du gaz combustible 
principal et en retrait par rapport au debouch6 de celle-ci. " 5 

Selon une modalite preferentielle d'ecoulement des differents gaz, selon Invention, les gaz effluents a 
detruire, le gaz combustible principal et le gaz comburant s'ecoulent a vitesses substantiellement constantes 
sans turbulences excessives, et sous forme laminaire. 

Avantageusement, la chambre de combustion est- demunie de tout obstacle a I'ecoulement tel que 
decrochement, palier, meplat, ailette, destine a augmenter la turbulence et a favoriser I'accrochage de la w 
flamme, sauf, eventuellement, sur ia viroie peripherique. 

Selon 1'invention, soit les parois des buses et des vlroles deflectrices formant les courants annulaires de gaz 
comburant sont de faible epaisseur, avec des bords de fuite a biseaux courts, soit les parois de buses et • 
viroles sont de forte epaisseur avec des biseaux effectues sur les bords de fuite ayant alors une longueur 
suffisante pour eviter toute perturbation brusque d'6coulement du flux gazeux et la formation de turbulences is 
au voisinage de leur extremite. 

^ Selon une autre mesure de 1'invention, on cr6e une differentiation des vitesses dejection du gaz comburant 
d'alimentation du bruleur entre les differents courants annulaires grace a des dispositrfs limiteurs de debit, 
places a I'arriere des viroles deflectrices formant ces courants, la Vitesse la plus faible 6tant reserv6e au 
courant de gaz comburant limitrophe de la buse d'injection du combustible principal, et la plus forte a un des 
deux courants situees a la peripherie du bruleur si les vitesses d'ejection sont equivalerrtes, sinon au courant 
de gaz comburant situe a la peripherie du bruleur et, avantageusement, le rapport des vitesses d'ecoulement 
gazeux est generaiement compris entre les limites sutvantes : 
-Vitesse d'ecoulement du comburant limitrophe du combustible par rapport a la vitesse d'ecoulement du 
combustible principal : de 1 a 3 ; 

- vitesse d'ecoulement de Peffluent par rapport a la vitesse d'ecoulement du combustible : au moins de 0,1 a 
au moins 5, suivant Ia concentration des produits combustibles contenus dans I'effluent, I'elevation de vitesse 
d'ecoulement etant proportionnelle a la concentration des produits combustibles et limitee par ['apparition de 
turbulences au niveau de la buse d'injection du combustible principal 

Le schema d'un exemple du bruleur en coupe axiale est donne a titre d'exemple a la figure 1 , tandis que la " 30 
figure 2 en est une coupe transversals 

Le dispositrf de destruction des effluents gazeux contenant du silane ou d'autres hydrures, ou produits 
utilises dans Industrie electronique ou toute autre Industrie, comprend une buse 1 d'injection des effluents 
gazeux dans la chambre de combustion, dont la section est suffisante pour eviter la formation d'une perte de 
charge importante lors de la variation des debits d'effluents, et en particulier, d'eviter des contre-pressions et 35 
des retours indesires d'une ligne dans I'autre lorsque plusieurs collecteurs d'effluents independants sont 
reunis a la meme buse. 

Des vannes automatiques d'isolement non represented pilotees par le systeme de securlte du bruleur, 
interdisent I'envoi de gaz a detruire dans le bruleur en cas d'arret de celui-ci. 

Trois plots de centrage 3, situes au tiers anterieur de la longueur de la buse 1 , permettent de la centrer dans 40 
la buse 4 d'arrivee du combustible principal. Un anneau de centrage et d'Stancheite par presse etoupe 6, 
situe a I'arriere de la buse 4, assure un complement de centrage coaxial de la buse t , dans la buse 4. 
buse P 1 ° Siti ° n de ' a bUSe 1 par ^P 011 A |,extr6m, t6 de la buse 4, peut §tre ajustee par deplacement axial de ia 

Le gaz combustible principal, constitue par un gaz inflammable tel que propane, butane, methane, 45 
hydrogene ou gaz naturel. ou tout, autre melange de gaz combustibles, est alimente a partir d'une source 
exterieure non representee par I'intermediaire d'un organe de regulation et de mesure de debit. Ce gaz 
combustible peut §tre employe pur ou en melange avec un gaz inerte, provenant d'une source exterieure non 
representee, par I'intermediaire d'un organe de regulation, sulvi d'un systeme de mesure de debit. 

Ce gaz combustible ou melange combustible de gaz, penetre dans la buse 4, par rintermediaire de la 50 
tubulure 5. Des plots de centrage 8, analogues aux plots 3, permettent de centrer les viroles (13a, 13b, 13c) 
par rapport a la buse 4, viroles qui forment ainsi trois conduits annulaires 12a, 12b, 12c de gaz comburant, 
alimentes par un collecteur 11 debouchant dans une boite a air 10. 

La bolte a air 10, la viroie exterieure 13c et la buse 4 sont solidaris6es par une plaque 7 qui forme la oartie 
arriere du bruleur. K 55 

La viroie exterieure 13c constitue I'enveloppe externe du bruleur ; ia boite a air 10 est fixee a son extremite 
arriere. 

La boite a air assure une repartition homogene de I'air entrant en 11 sur la total ite des sections des 
differents conduits annulaires d'air grace a un dispositif de distribution, constitue par des trous 9, ou par tout 
autre moyen, grillage, membrane, matiere poreuse, de diffusion de I'air entre la boite a air 10 et I'interieur de la 60 
partie arriere de la viroie 13c. 

L'extremite libre de la viroie externe 13c deborde largement au dela de I'extremite de la buse de silane 1. 
Des essais ont permis de determiner qu'un tel debordement est indispensable, sans pour autant, qu'au dela 
d'un debordement minimum, la position soit reellement critique. 

Dans le conduit annulaire 12a entre viroie interieure 13a et buse de gaz combustible 4 sont menagees des 65 
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ailettes 14 rabattues vers la buse 4 qui permettent de dlminuer le d§bit d'air passant dans le conduit 12a et 
d'ajuster ce debit de facon a disposer, dans ce premier conduit 12a, d'un defaut d'air par rapport a la quantity 
theorique nfccessaire pour assurer ia combustion complete du d6bit de gaz combustible passant par la buse 4. 
Ces ailettes assurent le centrage arriere de la virole 13a. On en a represents trois a la figure 2 mas un plus 
5 grand nombre conviendrait. 

L'extremite avant de la virole 13b est dans une position intermediaire entre les extremites des viroles 13a et 
13c. Cette position avancee est indispensable pour permettre un bon accrochage de laflamme, mais elle n'est 
pas cruciale, et on peut accroitre cette avancee. 

Par contre, il est toujours tres important que les plots de centrage 8 soient toujours tres en retrait des 
10 debouches vers ia chambre de combustion pour eliminer I'influence des turbulences provoqufees par leur 
presence. 

Des essais de traitement d'effluents gazeux contenant du silane ont et§ realises avec un brQIeur tel que 
decrit ci-dessus. 

La buse 1 est une tube de diametre interieur 42 mm et d'epaisseur 3 mm. 
15 La buse de melange combustible principal 4 est de diamfetre interieur 66 mm, d'epaisseur 5 mm. 

Les viroles de repartition d'air 13a, 13b, 13c, ont respectivement 120, 170 et 210 mm de diametres interieurs 
et 6,6 et 3 mm d'epaisseurs. 

Les extremites de la buse de silane 1 de la buse de gaz combustible 4 et de la gaine deflectrice 13a ont ete 
biseautees en 15 pour eviter des remous a ces endroits. 
20 Dans ce brOleur, la buse central d'injection de I'eff luent a traiter 1 est coulissante pour permettre de regler la 
position de la sortie de ('effluent par rapport a celle du combustible principal 4. 
L'effluent gazeux a traiter utilise pour nos essais, est du silane pur ou un melange de silane dans de I'azote.. 
Le combustible principal est le propane pur ou un melange de propane et d'azote. 
Le debit d'air souffle vers le bruleur est de 800 m 3 /h, avec la repartition en trois conduits 12a, 12b, 12c. 
25 Conduit 12a: 30 m 3 /h 

Conduit 12b: 370 m 3 /h 
Conduit 12c: 400 m 3 /h 

Dans tous les essais, la quantity d'air souffle par la couronne 12a represente un defaut de 20 a 80 % par 
rapport a la quantite stoechiometrique theorique d'air necessaire a la combustion complete du combustible 
30 principal. 

Avant chaque essai, la stability de la flamme a ete verifiee avec un debit d'effluents a detruire constitue de 0 
a 10 m 3 /h d'azote pur. 

Premiere s6rie d'essais 

35 Les debits de silane et d'air etant fixes, on a fait varier la concentration en propane dans le melange 
combustible principal avec un debit total constant de 6 m 3 /h. 
Le d6bit d'air est de 800 m 3 /h 

L'effluent a traiter est du silane pur avec un debit de 1 m 3 /h. 

Pour obtenir la meme quantite d'oxyde de silicium produit, ia dun§e de brulage a ete de 6 minutes pour 
40 chaque essai. 

La buse d'introduction du silane 1 a 6te reculee de 40 mm et les viroles dfeflectrices 13b et 13c avancees 
respectivement de 50 et 60 mm par rapport au d£bouche de la virole 13a. 
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: DEBIT DE 
: PROPANE 


CONCENTRATION : 
DE PROPANE : 


DEPOT : 


: 2 m 3 /h 


30 % 


: Tres leger depot sur la buse 1 : 






: Pas de depot sur 13a, 13b et 13c : 


: 3 m 3 /h 


50 % 


: Pas de depot : 


: 6 m 3 /h 


100 %. 


; Pas de depot : 



60 

Deuxieme serie d'essais 

La configuration du bruleur de ia premiere serie d'essais a ete conservees ainsi que les debits de silane et 

•d]alr. 

65 r La concentration de propane dans le melange combustible a ete fixee a 50 o/o. 
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Des debits differents du melange combustible ont ete mis en oeuvre. 



: DEBIT DE 
: PROPANE 


: DEBIT D 1 A20TE 


DEBIT TOTAL 


DEPOT : 


- 5 


: 1,5 ra 3 /h 


: 1,5 m 3 /h : 


3 m 3 /h 


Depot stir 1, 4 et 13a: 


10 


: 3 m 3 /h 


: 3 m 3 /h : 


6 m 3 /h 


Pas de depot 




: 6 m 3 /h 


: 6 m 3 /h : 


12 m 3 /h 


Pas de depot - : 
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Pour ie dernier essai, la buse centrale 1 a ete recuiee de 12 mm par rapport au debouche de la buse de gaz 
combustible 4. 2 o 

Troisieme serie d'essais 

La configuration du bruleur excepte la buse 1, les debits de silane et d'air sont maintenus comme aux 
precedents essais. 

Le debit du combustible est fixe a 6 m 3 /h. Sa composition est de 50 Wo de propane et d'azote. 25 
La position axiale de la buse 1 a ete plus ou moins recuiee par rapport au d6bouche de la buse 4. 



: DISTANCE DE RECUL 
: DE LA BUSE 1 


: DEPOT , : 


: 0 mm 


: Depot sur les buses 1 et 4 : 
: Pas de depot sur 13a, 13b, 13c : 


: 12 mm 


: Depot sur les buses 1 et 4 : 
: Pas de depot sur 13a, 13b, 13c : 


25 mm 


: D§p6t sur la buse 1 ; 
: Pas de depot sur 4, 13a, 13b, 13c : 


■ 31 mm 


: Leger depot sur la buse 1 : 
: Pas de depot sur 4, 13a, 13b, 13c : 


: 40 mm 


: Pas de depot : 


: 51 mm 


: Pas de depot ; 
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Quatrieme serie d'essais 
Le debit d'air est toujours maintenu a 800 m 3 /h. 

Le debit du melange combustible (50 Q/o de propane et d'azote) est fixe a 6 m 3 /h. 
La buse de silane 1 est positionnee a 40 mm en arriere de la buse 4. Les autres parametres de la 
5 configuration du bruleur sont maintenus comme aux essais precedents. 

Le debit et la concentration de silane dans le melange gazeux a tralter ont ete varies, et on atteint plusieurs 
m 3 /heure. 
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: DEBIT DE 
: SILANE , 


: DEBIT D 1 AZOTE 
; DE DILUTION 


: DEBIT TOTAL 
: DU MELANGE 


: DUREE : 
• D'ESSAI : 


DEPOT : 


: 1 m 3 /h 


: 0 m 3 /h 


: 1 m 3 /h 


: 6 min : 


Leger depot : 










sur la buse 1 : 


: 1 m 3 /h 


: 5 m 3 /h 


: 6 m 3 /h 


: 6 min : 


pas de depot : 


: 6 m 3 /h 


: 0 ni 3 /h 


: 6 m 3 /h 


: 1 min : 


pas de depot : 



25 

L'invention n'est pas limitee a la forme de realisation decrite. Elle peut s'appliquer a la destruction 
d'effluents liquides (par exemple oxyde d'ethylene), vehicuies et pulverises a I'interieur du conduit central, 
dans lequel circule un gaz neutre de balayage. 

30 

Revendications 

*■ 

1. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique, contenant au moins Tun des constituants 
suivants : silane, C12, F2, B, P, A s , S e , T e ou analogues, le cas echeant a I'etat dilue, du genre ou Ton * 
assure une combustion du const'rtuant toxique par oxydation dans une flamme produite par un 
combustible principal et un gaz comburant caracterise en ce qu'on forme un courant central du dit gaz 
toxique, un courant annulaire de combustible principal autour du dit courant central de gaz toxique et une 
pluralite de courants annulaires de gaz comburant, Tun autour de Pautre et autour du courant annulaire de 
gaz combustible. 

2. Procede de destruction de gaz toxique selon la revendication 1, caracterise en ce que le gaz 
combustible principal assure le role de gaine gazeuse de protection, vis a vis de I'oxygene pour i'effluent 
gazeux a detruire. 

v 3. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le combustible principal est constitue par un combustible gazeux tel que I'hydrogene, le methane, le gaz 
naturel, les gaz manufactures ,-le propane, le butane, etc., ou un melange de ces gaz. 

4. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le gaz combustible principal est dilue par un gaz inerte, pur ou en melange, tel que I'azote, I'argon, 
I'anhydride carbonique, Thexafluorure de soufre, les halocarbones. 

5. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise par une 
dilution du combustible principal par un gaz inerte, de facon a diminuer la consommation de gaz 
combustible, sans en changer le debit, ne change pas de facon sensible I'effet de gaine gazeuse de 
protection vis a vis de I'oxygene, pour I'effluent gazeux a detruire. 

6. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le gaz comburant est de Pair, le cas echeant enrichi en oxygene ou un autre gaz comburant. 

7. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon le procede de combustion decrit dans la 
revendication 1 , caracterise en ce que le gaz comburant est de I'oxygene industriel. 

8. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le debit du courant de gaz comburant limitrophe du courant de gaz combustible principal est inferieur a 
celui necessaire pour assurer I'apport d'oxygene de combustion complete du combustible principal. 

9. Mise en oeuvre du procede de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les fumees de combustion traversent une chambre de pyrolyse. 

10. Mise en oeuvre du procede de destruction de Teffluent gazeux toxique selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les fum6es sont ref roidies brutalement imrnediatement apres combustion. 

t 

.6 
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11- Mise en oeuvre du procede de destruction de ('effluent gazeux toxique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les fumees sont captees pour etre traitees ulterieurement par lavage! 
centrifugation, filtration seche ou humide, ou filtration electrostatique. 

12. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique comprenant un bruleur constitue par une 
serie de buses concentriques, caracterise en ce que la buse d'injection de i'effluent a detruire est 5 
disposee axialement et est entouree de la buse d'alimentation en gaz combustible principal, avec 
plusieurs viroles concentriques, entourant la buse d'alimentation en gaz combustible principal', pour 

I 'alimentation en comburant gazeux. 

13. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique selon ia revendication 11, comprenant 
differents coliecteurs d'effiuent parvenant dans la buse d'lnjection unique de bruleur, caracterisee en ce 10 
que la buse axiale de bruleur est de taille suffisante pour que les variations de debit des effluents dans ies 
differents coliecteurs ne provoquent que des variations de perte de charge et de pression insignrfiantes 
pour eviter tout retour d'effiuent d'un collecteur d'alimentation dans une autre. 

14. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 12, caracterisee en ce 

que les debouches des differentes viroles de distribution de gaz comburant sont etagees axialement, la 15 
virole peripherique etant la plus saillante vers I'avant du bruleur, par rapport au debouche de la buse 
d'alimentation en gaz combustible principal. 

15. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
la buse d'injection des effluents gazeux a detruire se trouve sltuee au centre de la buse d'injection du gaz 
combustible principal et en retrait par rapport au debouche de celle-ci. - 20 

16. Procede de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les gaz effluents a. detruire, le gaz combustible principal et le gaz comburant s'ecoulent a vitesses 
substantiellement constantes sans turbulences excessrves, et sous forme laminaire. 

17. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 12, caracterisee en ce 

que la chambre de combustion est demunie de tout obstacle a. I'ecoulement, tel que decrochement, 25 
palier, mfeplat, ailette, destine a augmenter la turbulence et a favoriser I'accrochage de la flamme, sauf, 
eventuellement, sur la virole peripherique. 

18. Installation de destruction de I'effluent gazeux toxique selon la revendication 13, caracterise en ce 
que les parois des buses et des viroles deflectrices formant les courants annulaires de gaz comburant 
sont de faible epaisseur, avec des bords de fuite biseautes. w 30 

19. Installation de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1 1 , caracterisee en ce 
que les parois de buses et viroles sont de forte epaisseur avec des biseaux effectues sur les bords de 
fuite ayant une longueur suffisante pour eviter toute variation brusque du cheminement du flux gazeux et 
les turbulences au voisinage de leur extremlte. 

20. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1, caracterise en ce 35 
qu'on cree une diff6rentiatlon des vitesses dejection du gaz comburant d'alimentation du bruleur entre 

les differents courants annulaires grace a des dispositifs limiteurs de debit, places a Tarriere des viroles 
deflectrices formant ces courants, la Vitesse la plus faible etant reserv6e au courant de gaz comburant 
limitrophe de la buse d'injection du combustible principal, et ia plus forte a un des deux courants situees 
a. la peripherie du bruleur si les vitesses d'fejection sont equivalentes, sinon au courant de gaz comburant 40 
situe a la peripherie du bruleur. 

21. Procede de destruction d'un effluent gazeux toxique selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le rapport des vitesses d'ecoulement gazeux est generalement compris entre les limites suivantes : 

- Vitesse d'ecoulement du comburant limitrophe du combustible par rapport a la vitesse d'ecoulement du 
combustible principal : de 1 a 3 ; 45 

- vitesse d'ecoulement de I'effluent par rapport a la vitesse d'ecoulement du combustible : au moins de 
0,1 a au moins 5, suivant la concentration des produits combustibles contenusdans Peffluent, I'elevation 
de vitesse d'ecoulement etant proportionnelle a la concentration des produits combustibles et limttee par 
I'apparition de turbulences au niveau de la buse d'injection du combustible principal: 
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